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一、项目基本情况
	奖种：中国高校自然科学奖
	学科（专业）评审组代码：03
	序号：
	编号：

	项目名称
	润滑油清净剂胶体结构及其与性能关系的研究

	主要完成人
	张景河（西安石油学院）                 徐成东（西安近代化学研究所）

付兴国（中国科学院兰州化学物理研究所） 陈恒馥（西安交通大学医学院）

梁生荣（西安石油学院）                 陈明霞（西安交通大学医学院）

	主要完成单位
	          西安石油学院

	推荐单位
（或专家）
（盖章）
	陕西省教育厅
	项目名称可否公布
	 EQ \S((,可) 

	
	
	 密级及保密期限
	

	主 题 词
	润滑油；添加剂；清净剂；胶体；胶束；电子显微镜；性能

	学科（专业）

分类名称代码
	胶体化学与界面化学1503030
	所属国民经济行业
	 EQ \S((,N) 

	任务来源
	  EQ \S((,D) ， EQ \S((,F) 

	计划(基金)

名称和编号
	国家自然科学基金资助项目29070160号

中国石油化工总公司委托开发合同192003号

	项目起止时间
	    起始：1988年7月
	    完成：1998年10月


二、项目简介
	 （项目所属科学技术领域、主要内容、特点及应用推广情况）

本项目是属于石油化学与化工科技领域中的应用基础研究课题。其研究成果对提高润滑油的质量，以满足现代各种主要交通工具所用各类内燃机油日益提高的性能要求有重要的理论指导意义。这是因为现代各类润滑油清净剂主要是由各类油溶性有机酸盐表面活性剂与弱碱性的钙、镁等金属的碳酸盐和氢氧化物等纳米级微粒形成载荷胶束(load-carrying micelles)后，分散于油中而形成的胶态体系。其胶体结构对清净剂的使用性能起着重要影响作用。

当代研究润滑油清净剂中纳米级载荷胶束粒子形貌、粒度分布等结构特性的最有效方法主要有电子显微镜观测、小角度X-光散射、小角度中子散射等。后二者在我国目前起步困难较大，且有难以避免的误差，故本研究采用较先进的“冷冻蚀刻”制样的电镜观测方法。经多年探索实验，在国内外率先获得当代五大类润滑油清净剂较齐全可信的放大5～10万倍电镜图象数据；并对各种清净剂的胶体结构特征进行了分析。

经进一步利用当前常用的标准模拟评定手段，对各种清净剂的多方面性能进行评定，探讨了各类润滑油清净剂胶体结构与各种性能间的关系规律。除分别验证、深化补充或修正了以前国内外某些已有的规律性认识外，新发现了各种镁盐清净剂的胶体结构及其与各种性能关系的某些特征，为镁盐与钙盐的复合应用提供了有力的理论依据。同时还发现了石油磺酸盐与水杨酸盐复合应用时产生沉淀问题的机制，并研究出解决此一问题的方法，申请并获准了中国发明专利，已为有关企业采纳付诸实践，产生了经济效益。

以上研究成果已分别在国内外公开出版物中发表，并被他人引用，从而对本学科的学术进步起到一定促进作用。此外，本研究在国内率先突破掌握的冷冻蚀刻电镜观测技术已引起原中国石油化工总公司科技发展部的重视，并已推荐各有关科研单位在申请鉴定其研制的新型清净剂时，委托我课题组提供其冷冻蚀刻电镜图象数据，作为验收的参考依据。



	（不超过800个汉字）


三、项目详细内容
	1．立项背景

国内外关于各类润滑油清净剂胶体结构及其与性能关系的研究主要是从1970年代开始受到本行业越来越多的注意和重视，从而形成一个热门课题。

关于润滑油清净剂的各种性能研究，数十年来已有许多本行业公认的方法（包括许多标准方法）可以选用。而对于其载荷胶束结构的研究则由于难度较大，可供选择的有效方法不多。1970年以前，主要采用传统的“漂洗”制样进行电子显微镜观测。由于在漂洗过程中胶束很容易发生凝聚变形和较小粒子的流失，造成失真，且重复性很差，其后渐多采用新出现的小角度X-光散射（SAXS）和小角度中子散射（SANS）方法，但这些方法在处理实验数据进行计算时须引入一些设定的参数，导致出现难以掌握的误差，因此也不够理想。进入70年代后，有人将最初在生物医学研究中出现的“冷冻蚀刻”（freeze etching）制样的电镜观测技术引入到润滑油清净剂的胶体结构研究中，克服了上述漂洗制样电镜观测的缺点，获得较满意的结果。这有力地推动了润滑油清净剂胶体结构研究的进展。
我国在1973～74年由兰州炼油厂研究所负责研制国内最早的高档润滑油所用主要添加剂（清净剂）烷基水杨酸钙（代号兰109）时曾开始利用漂洗制样的电镜观测方法获得国内外相关产品的胶束图象对比数据，为选定制备工艺路线起了重要作用。同时上海炼油厂研究所也曾用此法指导改进该厂生产工艺。但1980年代本课题组负责人发现这种漂洗制样技术的重复性很差以及图象失真等缺陷后，开始试探改用冷冻蚀刻制样的电镜观测方法，并于1990年申请国家自然科学基金资助获得批准后正式开展研究。经多年探索后终于在国内率先突破难关取得成功。此项成果立即引起原中国石油化工总公司科技发展部的注意和重视，决定委托并资助本课题组进一步广泛搜集国内外所有各种主要类型清净剂的典型产品，对其胶体结构和主要性能之间的关系深入开展对比分析研究，探索其规律。



	（不超过800个汉字）


	2．详细科学技术内容

总体思路：针对当前国内外同类研究成果大多分别局限于各种磺酸盐和水杨酸盐两大类润滑油清净剂，且使用的方法手段（特别是对胶体结构研究）互有不同，所得结论虽在许多方面大同小异，但在不少方面也有明显分歧之处。因此本研究的总体构思是：力求完整搜集能涵盖当前国内外所有五大类主要清净剂（磺酸盐、水杨酸盐、酚盐、环烷酸盐、膦酸盐）的典型产品，进行系统研究，以获得较全面完整的概念。同时对已有的规律性认识和分歧看法分别进行验证，深化补充或修正，并力求有新的发现。为此，对于胶体结构研究选用了较直观可靠的冷冻蚀刻电镜观测方法，而对各种性能则主要采用各种较为公认的实验室内标准模拟评定手段（佐以少量标准发动机台架数据以作验证）。

研究成果：①在国内首先成功掌握研究润滑油清净剂胶体结构的冷冻蚀刻电镜观测技术的基础上，较完整系统地获得当代五大类共30余种典型润滑油清净剂产品放大5～10万倍的胶束粒子电镜图象及其有关参数数据。使我国此项研究进展接近当代领先水平。②证实了对于当代所有五大类清净剂而言，都是以具有细小均匀规则的胶束粒子的产品具有较优的胶体稳定性、酸中和、热氧化安定性和清净分散性等性能。另发现在五大类清净剂中，以具有较长烷基侧链的磺酸盐和水杨酸盐较易形成细小均匀的胶束粒子，而具有较短侧链的环烷酸盐和酚盐则否。高金属比或高碱值产品也可较易形成细小均匀的胶束粒子（这与某些文献报道认为高碱值产品胶束粒子较大的结论不同）。从而本研究分别验证、深化补充或修正了以往研究的各种论点。③对各类镁盐清净剂的胶体结构和性能特点，以及对石油磺酸盐与水杨酸盐复合使用易生成沉淀的机理有新的重要发现。详见“3. 发现、发明及创新点”中细述。

实施效果：上述各成果已先后在国内“石油学报（石油加工）”、“西安石油学院学报”、“石油炼制与化工”、“润滑油”以及国外（英国）“Lubrication Science”等期刊和（日本）“Proceedings:International Tribology Conference，Yokohama，1995”等公开出版物上发表，并已被他人正面引用过多次，从而对石油化学与化工这门学科的学术进步起到一定的促进作用；尤其已在国内石油化学与化工科研及生产领域起到明显推动作用，且产生了一定经济社会效益。

主要论著目录：

[1] 陈恒馥,张景河,陈明霞等.1993.润滑油清净剂胶体结构冷冻蚀刻电镜观测研究.西安石油学院学报,8(2):58-65
[2] Fu XG,Li SB,Zhang JH.1996.Observation of Microdispersed Particles in Overbased Detergents. Lubrication Science, 8(3):269-274

[3] 付兴国,匡奕九,曹镭,靳印牢,张景河.1996,润滑油清净剂胶体结构与性能关系的研究.石油炼制与化工,27(3):58-63

[4] 付兴国,张景河,徐成东.1995.国内外硫化烷基酚盐组成结构分析研究.石油炼制与化工,26(1):33-36

[5] Zhang Jinghe,Fu Xingguo. 1996. Study of the Unique Neutralization Behaviours of Various Overbased Mg Salts As Lubricating Oil Additives. In: Proceedings:International Tribology Conference,Yokohama,1995. 765-770

[6] 付兴国,匡奕九,曹镭等. 1996.润滑油清净剂间相互作用机理的研究.石油学报(石油加工),12(1):53-61


	3．发现、发明及创新点：

1. 在国内首先成功掌握润滑油清净剂胶体结构的冷冻蚀刻电镜观测技术的基础上，在国内外领先发现所有五大类主要的润滑油清净剂典型产品的纳米级胶束粒子形貌和粒度分布等图象数据，并率先证实对所有五大类清净剂而言，都是以具有细小均匀而规则的胶束粒子的产品具有较好的胶体稳定性、酸中和、热氧化安定性和清净分散性等性能。

2. 发现具有较长侧链的磺酸盐、水杨酸盐较酚盐和环烷酸盐易形成细小均匀的胶束粒子。

3. 发现金属比大或碱值高的产品同样可较易形成细小均匀的胶束粒子。

4. 发现各类镁盐清净剂的胶束内核所含金属氢氧化物远较钙盐为多，导致其胶束粒度较大和胶体稳定性、热氧化安定性较差；因此酸中和等性能较优的镁盐宜与钙盐复合应用。

5. 发现石油磺酸盐与水杨酸盐复合应用时产生沉淀物是由于生成混合胶束导致胶态不稳所致，可藉加入“表面活性剂B”类的稳定剂（专利号1199086）来解决此一难题。



	（不超过400个汉字）

	4．保密要点：


 关于在研究润滑油清净剂胶体结构时所用冷冻蚀刻设备的改进及其操作方法要点目前尚未公开，拟待一定时期后解密。

	（不超过100个汉字）


	5．与当前国内外同类研究、同类技术的综合比较

关于润滑油清净剂胶体结构的研究，国内外主要是在近30年来开始积累了较多成果，有了较深入的认识。我国在此期间只发表过少数利用电镜观测的研究成果，而SAXS、SANS等方法尚未见在我国用于研究清净剂的胶体结构。

在润滑油清净剂胶体结构研究中，利用最先进的冷冻蚀刻电镜观测技术最早由美国Exxon公司和英荷壳牌公司这两家全球最大的跨国石油公司设在英国的研究中心所开创，分别于1970年代和1980年代后期开始发表其成熟可信的研究成果。在我国利用此项先进技术研究润滑油清净剂胶体结构则是由本课题组领先成功开展的。虽然我们起步较晚，但由于充分借鉴了前人经验，加上自身努力，经过约10年来的积累，已率先获得所有当代五大类清净剂典型产品较齐全的系统数据。在所附的本研究“总结报告”第14～23页列出我们所获清晰逼真的电镜图象，第32页“表3a”中摘要列出其主要数据，而第33页“表3b”则摘要列出利用当代各种先进技术的国内外主要研究结果数据对比，可相互参照。

关于润滑油清净剂胶体结构与性能关系的研究，我们同样与国外的大量研究成果均及时进行了全面比较，可以相互参照验证，补充，对某些分歧意见，则经反复研究探讨，提出了修正看法。我们提出的关于各类镁盐清净剂胶体结构与性能特点的新发现已经在有亚、欧、美等多国专家参加的国际会议上发表、讨论，并被纳入正式出版的国际会议论文集。我们关于石油磺酸盐与水杨酸盐复合时发生沉淀问题的研究结论也已在“石油学报（石油加工）”刊物上发表，所提出的看法和对策已被有关企业采纳用于生产实践，产生效益。

总起来看，本研究是在力图向国际先进水平看齐。但本研究尚有相当量研究实验结果未能及时分析整理形成论文，这是存在的主要问题，有待今后继续扩大成果，为本学科学术进步作出更多贡献。

	（不超过800个汉字）


	6．应用情况

本研究首次于1993年由陈恒馥、张景河、陈明霞、刘衍晟、王鹏署名公开发表的成果报导“润滑油清净剂胶体结构冷冻蚀刻电镜观测研究”一文在西安石油学院学报上刊登后，在短短的3年中，在国内“润滑油”、“石油与天然气化工”、“石油炼制与化工”、“石油学报（石油加工）”等公开发行的科技期刊中已被非本文作者的他人引用5次，这说明本项成果在本行业科技人员中引起了相当大的重视与关注。实则早在本文投稿后不久，本课题组负责人即接到“化学通报”编辑主动来函约稿，由于西安石油学院学报编辑部已将本文送去排印，因此未便改投。但足见这一成果对我国整个化学界也是很令人感兴趣的。另外，本文正式发表后不久，即受到原中国石油化工总公司科技发展部的异常重视，主动与本课题负责人进行谈话，了解详情；其后又向全国各有关炼油化工企业科研单位推荐，在鉴定其研制的新清净剂品种时，委托我课题组代为提供其冷冻蚀刻电镜图象照片，作为评审参考依据。至1998年的5年中，我课题组已为兰州、独山子、克拉玛依、上海、大连、锦州各大炼油化工企业科研院所进行十余次此类技术服务，提供了百余种研制产品的胶体结构电镜图象数据，从而为我国润滑油清净剂研究进展起到应有的作用。

有关上述成果的进一步研究进展也已由付兴国、李树本、张景河署名，于1996年在英国期刊Lubrication Science上发表，并已被美国“工程索引”（Ei）和美国“化学文摘”收录。其它有关润滑油清净剂胶体结构与性能关系的成果论文3篇也已被美国“化学文摘”收录报道。此外本课题组关于各类镁盐清净剂胶体结构和性能特性的研究成果已在1995年于日本召开的国际摩擦学学术会议中发表载入该次国际会议论文集内。

总地看来，本研究的科学成果，已为促进国内外本学科学术进步起到一定作用，并对我国润滑油清净剂的科技进步产生一定影响，且已见到一定的经济、社会效益。




	（不超过800个汉字）


	7．经济效益








        

单位：万元人民币

	项目总投资额
	
	回收期（年）
	

	         栏目
年份
	新增利润
	新增税收
	创收外汇（美圆）
	节支总额

	1995.3～1998.2
	
	
	
	110.8

	1998.3～1999.2
	
	
	
	997.2

	1999.2～2000.8
	
	
	
	3047.0

	 各栏目的计算依据：
见“本研究成果已获应用证明”中的“证明（5）B”。

[注]：“改性T—109”即为调入一定量的“表面活性剂B”的烷基水杨酸钙清净剂。

	 社会效益：
    同上，见“证明（5）B”中相关说明。


*本栏目国家自然科学奖可不填写

四、本项目曾获科技奖励情况

	获奖时间
	奖  项  名  称
	奖励等级
	授奖部门（单位）

	1999.1.1
	西安石油学院科技进步奖
	一等
	西安石油学院

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	本表所填科技奖励是指：

1.国家设立的科技奖励；

2.省、自治区、直辖市政府和国务院有关部门、中国人民解放军设立的科技奖励；
3.经登记的社会力量设立的科技奖励。


五、申请、获得专利情况表

	国  别
	申  请  号
	专  利   号
	项  目  名  称

	中国
	94106385
	1199086
	一种烷基水杨酸盐润滑油添加剂

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


六、主要完成人情况表

	第 1 完成人
	姓  名
	张景河
	性  别
	男
	民族
	汉

	出生地
	河北省邢台市
	出生日期
	1927年4月15日

	党派名称
	中国共产党（党员）

	工作单位
	西安石油学院石油化工系
	联系电话
	029—8383892

	通讯地址及邮政编码
	陕西省西安市电子二路18号西安石油学院11楼204号    710065

	家庭住址
	（同上）
	住宅电话
	029—8383892

	电子信箱
	

	毕业学校
	西北工学院（大学）

北京石油学院(研究生)
	文化程度
	大学毕业

研究生毕业
	学  位
	学士 

当时研究生未设学位

	职务、职称
	教授、研究馆员
	专业、专长
	石油化工

润滑油工艺
	毕业时间
	1948.7大学毕业

1955.1研究生毕业

	曾获奖励及

荣誉称号情况：
	本人负责完成的“烷基水杨酸钙清净剂的研制”成果于1978年获全国科学大会奖。1977年获甘肃省燃化系统先进科技工作者称号。

本人主编的“国外内燃机油添加剂”一书于1981年获石油部优秀情报成果一等奖。1979年获石油部先进科技情报工作者称号。

本人参编的“中国炼油技术”（负责添加剂章）巨著于1995年获中国石油化工总公司科技进步一等奖。

	参加本项目的起止时间
	从   1988年7月       至   1998年10月

	创
造
性
贡
献
	①总负责完成本项目的立项，申请获准国家自然科学基金资助，接受中国石油化工总公司委托资助，拟定全部科研实验方案及组织实施，撰写总结报告及接受陕西省教委评审验收等。

②在清净剂胶体结构研究中，协助陈恒馥、陈明霞等突破冷冻蚀刻电镜观测技术。

③在清净剂性能研究中，协助梁生荣等改进美国Exxon公司伦敦研究中心的酸中和模拟评定方法。

④领先发现各类镁盐清净剂的胶体结构与性能的特点，撰写论文，出席国际学术会议进行宣讲交流。

	
	                                         本人签名：_______________
                                              2001年   8 月   10日


六、主要完成人情况表（续表）

	第 2 完成人
	姓  名
	徐成东
	性  别
	男
	民族
	汉

	出生地
	山东省费县
	出生日期
	1931年4月18日

	党派名称
	

	工作单位
	兵工部204研究所(即西安近代化学研究所)
	联系电话
	029—8218923

	通讯地址及邮政编码
	西安市18信箱福利区34楼1单元102号       710065

	家庭住址
	（同上）
	住宅电话
	029—8218923

	电子信箱
	

	毕业学校
	大连工学院
	文化程度
	大学
	学  位
	

	职务、职称
	研究员
	专业、专长
	石油化工，专长物理化学仪器分析
	毕业时间
	1953年7月

	曾获奖励及

荣誉称号情况：
	①本人负责完成的国防化学品“662”分子空间结构鉴定于1978年获全国科学大会奖；②本人负责完成的国防化学品“5701”分子空间结构鉴定于1983年获兵工部科技进步二等奖。

	参加本项目的起止时间
	从   1988年8月       至   1998年10月

	  创
  造
  性
  贡
  献
	负责各润滑油清净剂样品的“化学组成结构”分析研究。在胶体结构研究方面率先在我国利用电子能谱方法解决清净剂中金属离子表面能与其胶体结构的关系，区分了国内外典型硫化烷基酚钙清净剂样品中钙的表面能差距，证实OLOA—219产品最优。

	
	                                         本人签名：_______________  
                                              2001年   8 月   10日


六、主要完成人情况表（续表）

	第 3 完成人
	姓  名
	付兴国
	性  别
	男
	民族
	汉

	出生地
	湖北省通城县
	出生日期
	1967年1月8日

	党派名称
	中国共产党（党员）

	工作单位
	中国科学院兰州化学物理研究所
	联系电话
	0931—7930250

	通讯地址及邮政编码
	甘肃省兰州市盘旋路         730000

	家庭住址
	甘肃省兰州市西固区先锋路142号
	住宅电话
	0931—7937010

	电子信箱
	fxg@Lanlian.com.cn

	毕业学校
	中科院兰州化学物理研究所博士生班
	文化程度
	博士研究生毕业
	学  位
	博士

	职务、职称
	博士研究生

高级工程师
	专业、专长
	物理化学，专长润滑油添加剂研制
	毕业时间
	1995年5月

	曾获奖励及

荣誉称号情况：
	

	参加本项目的起止时间
	（前段）从  1988年9月  至  1990年7月
（后段）从  1993年3月  至  1995年7月

	  创
  造
  性
  贡
  献
	①1993～1995年结合完成博士论文，参与课题组“冷冻蚀刻”技术的进一步完善，系统研究各类清净剂胶体结构与性能关系规律。

②领先发现石油磺酸盐与水杨酸盐复合时产生沉淀问题的胶体化学机制，并提出对策解决此一困扰国内有关企业十余年之久的难题。

③结合攻读博士学位，在本课题组负责执笔撰写论文4篇，送国内外有关学术刊物发表。

	
	                                         本人签名：_______________  
                                              2001年   8 月   10日


六、主要完成人情况表（续表）

	第 4 完成人
	姓  名
	陈恒馥
	性  别
	男
	民族
	汉

	出生地
	山东省黄县
	出生日期
	1945年1月17日

	党派名称
	中国共产党（党员）

	工作单位
	西安交通大学医学院电子显微镜室
	联系电话
	029—5275158

	通讯地址及邮政编码
	西安市朱雀路205号             710061

	家庭住址
	西安交通大学医学院家属区宿舍
	住宅电话
	029—5242515

	电子信箱
	

	毕业学校
	北京化学工业学校
	文化程度
	中专
	学  位
	

	职务、职称
	电镜室主任

高级实验师
	专业、专长
	化学分析

专长电镜技术
	毕业时间
	1964年2月

	曾获奖励及

荣誉称号情况：
	1965年5月在北京橡胶研究设计院曾获化工部青年先进工作者称号。

	参加本项目的起止时间
	从   1988年8月       至   1998年10月

	  创
  造
  性
  贡
  献
	主要负责冷冻蚀刻电镜观测技术，改进冷冻蚀刻设备，保证本课题组在国内率先在润滑油清净剂胶体结构研究中，成功掌握冷冻蚀刻复型的电镜观测技术。

	
	                                         本人签名：_______________  
                                              2001年   8 月   10日


六、主要完成人情况表（续表）

	第 5 完成人
	姓  名
	梁生荣
	性  别
	男
	民族
	汉

	出生地
	甘肃省平凉市
	出生日期
	1967年6月7日

	党派名称
	

	工作单位
	西安石油学院石油化工系
	联系电话
	029—8382698

	通讯地址及邮政编码
	西安石油学院石油化工系        710065 

	家庭住址
	西安石油学院15楼508号
	住宅电话
	029—8383539

	电子信箱
	Lhe@xapi.edu.cn

	毕业学校
	石油大学
	文化程度
	大学毕业
	学  位
	学士

	职务、职称
	工程师
	专业、专长
	石油加工与化工
	毕业时间
	1990年7月

	曾获奖励及

荣誉称号情况：
	

	参加本项目的起止时间
	从   1991年8月       至   1998年10月

	  创
  造
  性
  贡
  献
	负责各润滑油清净剂样品的各种性能的模拟评定研究，与课题负责人共同改进美国Exxon公司伦敦研究中心的酸中和模拟评定方法，并共同发现各类镁盐清净剂的胶体结构与性能关系特性。



	
	                                         本人签名：_______________  
                                              2001年   8 月   10日


六、主要完成人情况表（续表）

	第 6 完成人
	姓  名
	陈明霞
	性  别
	女
	民族
	满

	出生地
	辽宁省沈阳市
	出生日期
	1958年11月20日

	党派名称
	中国共产党（党员）

	工作单位
	西安交通大学医学院电子显微镜室
	联系电话
	029—5275158

	通讯地址及邮政编码
	西安市朱雀路205号             710061

	家庭住址
	西安交通大学医学院家属区宿舍
	住宅电话
	029—8232465

	电子信箱
	

	毕业学校
	陕西省卫生学校

西安医科大学大专班
	文化程度
	大专
	学  位
	

	职务、职称
	实验师
	专业、专长
	卫生医疗

电镜技术
	毕业时间
	1980(陕卫校)
1996(西医大)

	曾获奖励及

荣誉称号情况：
	

	参加本项目的起止时间
	从   1988年8月       至   1998年10月

	  创
  造
  性
  贡
  献
	负责冷冻蚀刻复型制样和电镜观测实验，改进了操作方法，从而在国内率先突破在润滑油清净剂胶体结构研究中的冷冻蚀刻电镜观测技术。

	
	                                         本人签名：_______________  
                                              2001年   8 月   10日


七、主要完成单位情况表

	单位名称
	西安石油学院

	第完成单位
	单位性质      B
	

	联系人
	田党宏
	联系电话
	029—8382323

	传真
	029—8382321
	电子信箱
	dhtian@xapi.edu.cn

	通讯地址及邮政编码
	陕西省西安市电子二路西安石油学院科研处     710065

	主

要

贡

献
	1 组织本项目的立项，实施。

2 协助组成本项目科研梯队。

3 提供所需实验室及相关设备设施，保证研究顺利实施。

4 组织鉴定，申奖等事宜。

	
	                                        单位盖章          

                                    2001  年  8 月  10 日


八、推荐单位意见

（专家推荐不填此栏）

	本项目属石油化学与化工学科的应用基础研究课题，其内容紧密结合我国经济建设当前及长远需要。课题组对当前国内外有关本学科科技发展动向跟踪了解清楚，参加研究人员已形成老、中、青三结合科研梯队，在国家自然科学基金委和中石化总公司资助下，经多年不懈努力，在国内首先成功地把冷冻蚀刻电镜观测这一先进技术引入润滑油清净剂胶体结构研究中，从而获得了有关自然现象和规律的新发现和创新见解，并已在国内外学术界展开交流，引起同行重视和专家好评。有些创新成果已被有关企业采纳投入实际生产和应用，从而对推动本学科学术进步及提高经济社会效益皆已起到促进作用。同意申报中国高校自然科学奖壹等奖。

                                               推荐单位公章

                                                 年    月    日



九、专家推荐意见

（单位推荐不填此栏）
	推荐专家

姓   名
	
	推荐专家

工作单位
	

	推荐专家

通信地址
	
	推荐专家

联系电话
	

	推荐专家

专    业
	
	推荐专家

是否院士
	

	推荐意见
	                                     推荐专家签字：

                                               年     月     日土土


十、推荐部门意见
	                                             推荐部门公章

                                               年    月    日




十一、附件目录

1． 技术评价证明（复印件）

2． 应用证明

3． 国家发明专利证书及发明权利要求书或查新报告

4． 其他证明


